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Antriebsanordnung, insbesondere Hebevorrichtung 
eines Arbeitsf ahrzeugs 



Die Erfindung betrifft eine Antriebsanordnung, insbe- 
sondere Hebevorrichtung eines Arbeitsf ahrzeugs, mit ei- 
nem als hydraulischem Motor ausgebildeten Antrieb, der 
einen. Hebeanschluft und einen Senkanschlufr. aufweist, ei- 
5 ' ner Pumpe und einer Steuerventilanordnung zwischen dem 
Antrieb und der Pumpe . 

Eine derartige als Hebevorrichtung ausgebildete An- 
triebsanordnung ist beispielsweise aus DE 35 22 823 Al 
10 bekannt. 

Die Erfindung wird im'folgenden am Beispiel eines Trak- 
tors beschrieben, bei dem die Hebevorrichtung durch die 
sogenannte "Ackerschiene" gebildet ist. An der Acker- 
15 schiene werden Anbaugerate befestigt, beispielsweise 
ein Pflug, eine Egge oder ein Mahwerkzeug. Mit Hilfe 
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des Antriebs konnen ciann die Anbaugerate in die richti- 
ge Arbeitshohe gebracht werden, so dafi beispielsweise 
ein Pflug uber eine vorbestiinmte Tiefe in den Erdboden 
eingesenkt werden kann. 

5 

Die Erfindung ist aber auch bei anderen Arbeitsf ahrzeu- 
gen und Antrieben anwendbar, beispielsweise bei Stra- 
iienreinigungsmaschinen, bei denen ein Kehrwerkzeug an- 
gehoben oder abgelassen werden soil. 

10 

In den meisten Fallen reicht ein einfach wirkender An- 
trieb aus, weil es lediglich erforderlich ist, das Ar- 
beitsgerat, das an der Hebevorrichtung befestigt ist, 
anzuheben. Wenn dieses Arbeitsgerat abgesenkt werden 
15 mufl, dann erfolgt dies durch das Eigengewicht des Gera- 
tes . 

Ein doppelt wirkender Antrieb ist in EP 0 838 140 Al 
beschrieben. Der dort dargestellte Antrieb ist also 
2 0 nicht nur in der Lage, das Arbeitsgerat anzuheben, er 

wird auch dazu verwendet, das Arbeitsgerat bewufit abzu- 
senken. 

In der Praxis sind doppelt wirkende Antriebe an derar- 
25 tigen Hebevorrichtungen praktisch nicht zu finden. Ob- 
wohl der bauliche Aufwand, den man fiir die Realisierung 
eines doppelt wirkenden Antriebs benotigt, gegenuber 
einem einfach wirkenden Antrieb vergleichsweise . gering 
ist, beschrankt man sich auf einen einfach wirkenden 
30 Antrieb, weil die Steuerung eines einfach wirkenden An- 
triebs fiir den Benutzer weitaus einfacher ist. 
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Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, die Funktio- 
nalitat der Hebevorrichtung auf einfache Weise zu er- 
weitern. 

5 Diese Aufgabe wird bei einer Hebevorrichtung der ein- 
gangs genannten Art dadurch gelost, dafi die Steuerven- 
tilanordnung von einem ersten Betriebszustand, in dem 
der Motor einfach wirkend angetrieben ist, in einen 
zweiten Betriebszustand umschaltbar ist, in dem der Mo- 
10 tor doppelt wirkend angetrieben ist. 

Mit dieser Ausgestaltung kombiniert man die Vorteile 
eines einfach wirkenden Antriebs, namlich die einfache 
Bedienbarkeit, mit den zusatzlichen Vorteilen eines 

15 doppelt wirkenden Antriebs. Mit einem doppelt wirkenden 
Antrieb ist es beispielsweise moglich, die Hebevorrich- 
tung nicht nur zum Anheben eines Arbeitsgerats zu ver- 
wenden, sondern die Hebevorrichtung mit Oder ohne ange- 
bautem Arbeitsgerat nach unten zudriicken. Mit einem 

20 derartigen Drucken kann man beispielsweise das Arbeits- 
fahrzeug auf der Seite anheben, auf der die Hebevor- 
richtung angeordnet ist. Wenn dies das Heck ist, ist 
man mit der Hebevorrichtung in der Lage, das Fahrzeug 
beispielsweise so weit anzuheben, dafi die Hinterrader 

25 gewechselt, Ketten aufgelegt oder Zwillingsrader mon- 

tiert werden konnen. Urn das Verstandnis zu erleichtern, 
wird nachfolgend fur den ersten AnschluJi auch der Be- 
griff "Hebeanschlufi" und fur den zweiten Anschlufi .der 
Begrif f "Senkanschlufi" verwendet . 

30 

Die Steuerventilanordnung kann nun dann, wenn lediglich 
ein einfach wirkender Antrieb erforderlich ist, im er- 
sten Betriebszustand betrieben werden. Der Benutzer des 
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Arbeitsfahrzeugs muft sich hier nicht umgewohnen. Er 
kann cias Fahrzeug steuern und bedienen, wie bisher 
auch. Lediglich in den Fallen, wo ein doppelt wirkender 
Antrieb- erforderlich ist, wird die Steuerventilanord- 
5 nung umgeschaltet • Nur in diesem Fall mufi der Bediener 
eine etwas andere Reaktion des Fahrzeugs in Kauf neh- 
men. Dann kann er aber die Vorteile des doppelt wir ken- 
den Antriebs verwenden, beispielsweise das Anheben des 
Fahrzeugs , urn ein Radzu wechseln. 

10 

Vorzugsweise ist der Motor als hydraulischer Zylinder 
ausgebildet. Anstelle eines einzelnen hydraulischen Zy- 
linders kann man naturlich auch mehrere parallelge- 
schaltete hydraulische Zylinder verwenden. Ein hydrau- 
15 lischer Zylinder ist eine besonders einfache Ausfuh- 
rungsform eines Motors, der nur zum Heben und Senken 
verwendet werden soil. 

Bevorzugterweise weist die Steuerventilanordnung ein 
20 Steuerventil zur Steuerung einer Bewegungsrichtung des 
Motors und ein Umschaltventil auf , mit dem der Motor 
zwischen seiner einfach wirkenden und seiner doppelt 
wirkenden Funktion umschaltbar ist. Man behalt also in 
weiten Bereichen den Aufbau und die Funktion der Steu- 

25 erventilanordnung bei . Mit Hilfe des Steuerventils, das 
sozusagen als Richtungsventil ausgebildet ist, lafit 
sich wahlen, ob die an der Hebevorrichtung befestigte 
Last, angehoben oder abgesenkt werden soil. In den moi- 
sten Fallen l&flt sich mit Hilfe der Steuervorrichtung 

30 auch noch die Geschwindigkeit einstellen, mit der die 

Last angehoben oder abgesenkt werden soli. Weitere Mafi- 
nahmen, wie eine Positionsregelung oder eine Positions- 
begrenzung, konnen ebenfalls in dem Steuerventil reali- 



siert bleiben. Darauf wird aber im folgenden nicht na- 
her eingegangen. Der Benutzer kann also die Hebevor- 
richtung steuern, wie dies aus dem Stand der Technik 
bekannt ist. Lediglich dann, wenn er die zusatzliche 
Funktion der Doppelwir kung des Antriebs benotigt, 
schaltet er das Umschaltventil uni. Wenn das Umschalt- 
ventil umgeschaltet ist, dann kann er mit dem Motor 
nicht nur nach oben heben, sondern auch n-ach unten 
driicken. 

Vorzugsweise ist das Umschaltventil zwischen dem Steu- 
erventil und dem Motor angeordnet . In diesem Fall ist 
ohne Betatigung des Umschaltventils eine Anderung des 
bisherigen Verhaltens der Hebevorrichtung nicht zu er- 
warten. 

Bevorzugterweise ist das Umschaltventil mit dem zweiten 
AnschluB des Motors verbunden. Urn die Unterscheidung 
der Anschlusse des Motors zu vereinf achen, wurden oben 
die Begriffe "HebeanschluB" und "SenkanschluB" einge- 
ftihrt. Der HebeanschluB oder erste AnschluB ist der An- 
schluB des Motors, dem Hydraulikf lussigkeit unter Druck 
zugefuhrt wird, wenn der Motor eine Last, beispielswei- 
se ein Anbaugerat, anheben soil. Der SenkanschluB oder 
zweite AnschluB ist der AnschluB des Motors, iiber den 
Hydraulikf lussigkeit in den Motor hineinf lieflt , wenn 
die Last abgesenkt wird. Im einfach wirkenden Betrieb 
wird diese Flussigkeit einfach aus dem Tank nachge- 
saugt. Im doppelt wirkenden Betrieb wird diese Flussig- 
keit dann von der Pumpe unter Druck geliefert. Die Zu- 
fuhr der Flussigkeit von der Pumpe zum SenkanschluB er- 
folgt uber das Umschaltventil. Wenn das Umschaltventil 



direkt mit dem Senkanschluii verbunden ist, ist die 
Steuerung relativ einfach. 

Vorzugsweise ist das Umschaltventil liber das Steuerven- 
til pilotgesteuert . Man kann dann mit Hilfe des Steuer- 
ventils, das normalerweise nur die Richtung der Bewe- 
gung des Antriebs vorgibt, auch die Funktion wahlen, 
also vom einfach wirkenden Betrieb auf den doppelt wir- 
kenden Betrieb umschalten. Welche Funktion man wahlt, 
richtet sich dann nach der Stellung des Steuerventils . 

Vorzugsweise stellt das Steuerventil eine doppelt wir- 
kenden Funktion des Antriebs in einem Bereich ein, in 
dem der Antrieb eine Absenkgeschwindigkeit am unteren 
Ende seines Geschwindigkeitsbereichs aufweist. Die dop- 
pelt wirkende Funktion des Motors wird' also dann ge- 
wahlt, wenn die Absenkgeschwindigkeit klein ist. Dies 
halt die Gefahr gering, daft ein Benutzer durch eine un- 
gekonnte oder fehlerhafte Bedienung der Hebevorrichtung 
Schaden anrichtet. Bei den meisten Fallen, in denen man 
die doppelt wirkende Funktion des Antriebs benotigt, 
ist ohnehin nur eine langsame Absenkbewegung gewiinscht, 
beispielsweise beim Anheben des Fahrzeugs. 

Bevorzugterweise weist das Steuerventil eine Blockier- 
stellung auf, in der das Umschaltventil in einer Stel- 
lung festgelegt ist, in der der mit dem Umschaltventil 
verbundene Anschluli des Motors verschlossen ist. Mit 
einer derartigen Blockierstellung laiJt sich die Hebe- 
vorrichtung in einer einmal eingenommenen Position 
festlegen. Dies ist insbesondere dann sinnvoll, wenn 
mit Hilfe der Hebevorrichtung das Fahrzeug angehoben 
worden ist und der Benutzer Montagearbeiten durchflihren 



will. Wenn der Benutzer das Steuerventil zuvor in die 
Blockierstellung gebracht hat, kann er am Fahrzeug- han- 
tieren, ohne befiirchten zu miissen, dafi das Fahrzeug un- 
kontrolliert absinkt . 

Vorzugsweise ist das Urns cha It vent il elektrisch akti- 
vierbar. Diese elektrische Aktivierung kann beispiels- 
weise dadurch erfolgen, dafi das Umschaltventil als Ma- 
gnetventil ausgebildet ist. Sie kann aber auch dadurch 
erfolgen, daB man ein Pilotventil, das als Magnetventil 
ausgebildet ist, elektrisch aktiviert und dadurch einen 
hydraulischen Druck auf einen Schieber (oder ein ande- 
res Betatigungselement) des Umschaltventils leitet, so 
dafl das Umschaltventil letztendlich umschaltet. 

Vorzugsweise ist zwischen der Pumpe und dem ersten An- 
schlufi ein ansteuerbares Ruckschlagventil angeordnet, 
das durch einen Druck vor dem Umschaltventil aufsteuer- 
bar ist. Diese Ausgestaltung ermoglicht ein gesteuertes 
Ablassen einer an der Hebevorrichtung angeordneten 
Last. Wenn sich das Umschaltventil in einer Position 
befindet, in der der Antrieb einfach wirkend arbeitet, 
dann kann ein Druck von der Pumpe ohnehin nur bis zum 
Umschaltventil gelangen und dort den Druck aufbauen, 
der erforderlich ist, urn das Ruckschlagventil aufzu- 
steuern. Wenn hingegen das Umschaltventil in die dop- 
pelt wirkende Stellung umgeschaltet worden ist, dann 
kann der Druck von der Pumpe zwar .durch das Umschalt- 
ventil hindurch gelangen. Der Druck vor dem Umschalt- 
ventil wird dennoch steigen, weil das Ruckschlagventil 
zunachst den Abfluft von Flussigkeit aus dem Motor ver- 
hindert. Erst wenn der Absenkdruck im Motor auf einen 
vorbestimmten Wert angestiegen ist, dann ist der Druck 
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vor dem Umschaltventil so groJJ, daR er ausreicht, um 
das Ruckschlagventil zu Offnen. 

Hierbei ist bevorzugt, daii das Umschaltventil eine 
5 Drossel aufweist, die in der einfach wirkenden Stellung 
eine LS-Leitung des Absenkanschlusses mit einem Tankan- 
schlufi verbindet. Normalerweise steht immer der An- 
schluii des Motors, der den hoheren Druck aufweist, mit 
dem LS-System, d.h. dem Lastf uhlsystem, der hydrauli- 

10 schen Schaltung des Fahrzeugs in Verbindung. Wurde man 
nun den vollen Druck am Senkanschluii auf das LS-System 
wirken lassen, wurden sich unverhaltnismaftig hohe Druk- 
ke ergeben, die im Prinzip fur die gedachte Anwendung 
sinnlos sind, weil die anstehende Last ohnehin in den 

15 meisten Fallen nur abgesenkt werden soil. Wurde man 

hingegen diese LS-Leitung unmittelbar zum Tank verbin- 
den, wlirde sich kein Druck aufbauen, der erforderlich 
ware, um das Ruckschlagventil auf zusteuern. Durch die 
Verwendung der Drossel macht man nun einen KompromiB . 

20 Vor der Drossel baut sich ein Druck auf, der ausreicht, 
um den Pumpendruck so weit ansteigen zu lassen, dafi> er 
das Ruckschlagventil aufsteuern kann. 

Die Erfindung wird im folgenden anhand von bevorzugten 
25 Ausfiihrungsbeispielen in Verbindung mit der Zeichnung 
naher beschrieben. Hierin zeigen: 

Fig. 1 eine erste Ausgestaltung einer Hebevorrich- 
tung, 

30 

Fig. 2 eine zweite Ausgestaltung einer Hebevorrich- 
tung, 
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Fig. 3 eine dritte Ausgestaltung einer Hebevorrich- 
tung und 

Fig. 4 eine vierte Ausgestaltung einer Hebevorrich- 
5 tung . 

Fig. 1 zeigt eine Hebevorrichtung 1 an einem nicht na- 
her dargestellten Arbeitsf ahrzeug mit einem hydrauli- 
schen Motor 2 in Form eines hydraulischen Zylinders. 

10 Der Motor 2 ist mit einer Steuerventilanordnung 3 ver- 
bunden, die einen PumpenanschluB P, der mit einer Pumpe 
4 verbunden ist, und einem TankanschluB T, der mit ei- 
nem Tank 5 verbunden ist, auf weist. Die Steuerventi- 
lanordnung 3 weist einen SenkanschluB A und einen Hebe- 

15 anschluB B auf . Der HebeanschluB B ist der AnschluB, 
uber den dem Motor 2 -Hydraulikf lussigkeit zugefuhrt 
wird, wenn der Motor 2 eine nicht naher dargestellte 
Last anhebt. Der Senkanschluli A ist der AnschluB, uber 
den dem Motor 2 Hydraulikf lussigkeit zugefuhrt wird, 

20 wenn die Last abgesenkt wird, Wie weiter unten naher 
erlautert werden wird, kann die Zufuhr der Hydraulik- 
flussigkeit uber den Senkanschluli auf zwei unterschied- 
liche Arten erfolgen. 

25 Die Steuerventilanordnung 3 weist in herkommlicher Wei- 
se ein Steuerventil 6 auf, das uber eine Handhabe 7 
Oder einen Elektromagneten 8 betatigt werden kann. Das 
Steuerventil 6 weist einen Schieber 9 .auf, der drei Po- 
sitionen einnehmen kann. In Fig. 1 befindet sich der 

30 Schieber 9 in einer Neutralstellung n. Wenn der Schie- 
ber 9 nach links verschoben wird, dann befindet er sich 
in einer Hebestellung r ("raise") . In dieser Stellung 
wird der PumpenanschluB P mit dem HebeanschluB B ver- 
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bunden, und Hydraulikf llissigkeit wird unter Druck dem 
Motor 2 zugefuhrt. Wenn der Schieber aus der in Fig. 1 
dargestellten Neutralstellung n nach rechts verschoben 
wird, befindet er sich in einer Absenkstellung 1 
5 ("lower") , in der der HebeanschluJi B rait dem Tankan- 
schluft T verbunden wird. 

Aus der Leitung zwischen dem Steuerventil 6 und dem He- 
beanschluli B zweigt in nur schematisch dargestellter 
10 Weise ein Uberdruckventil 10 ab, das zu hohe Driicke ab- 
laBt. 

Zwischen dem Steuerventil 6 und dem SenkanschluB A ist 
ein Umschaltventil 11 mit einem Schieber 12 angeordnet, 

15 der liber einen Elektromagneten 13 gegen die Kraft einer 
Feder 14 verschoben werden kann. In der in Fig. 1 dar- 
gestellten Position nd des Schiebers 12 ist der Senkan- 
schlufi A mit dem Tank 5 verbunden. In dieser Position 
nd des Umschaltventils 11 verhalt sich die Steuerventi- 

20 lanordnung auf herkommliche Weise, d.h. der Motor 2 

wird im einfach wirkenden Betrieb angesteuert . .Urn mit 
Hilfe des Motors 2 eine Last anzuheben, wird Fliissig- 
keit uber das Steuerventil 6 dem Hebeanschlufi B zuge- 
fuhrt. Flussigkeit, die aus dem Motor 2 uber den 

25 Senkanschlufi A verdrangt wird, gelangt in den Tank 5. 
Wird die Last abgesenkt, dann wird Flussigkeit vom He- 
beanschluii B liber das Steuerventil 6 in den Tank 5 ab- 
gelassen. "Uber den SenkanschluB A wird Flussigkeit aus 
dem Tank 5 nachgesaugt. Die in Fig. 1 dargestellte Po- 

30 sition des Schiebers 12 wird deswegen als Normalstel- 
lung nd (normal down) bezeichnet. 
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Wird der Schieber 12 hingegen nach rechts in eine Stel- 
lung pd (power down) verschoben, dann kann dera Senkan- 
schlufi A Flussigkeit unter Druck zugefiihrt werden, und 
zwar in der Stellung 1 des Schiebers 9 des Steuerven- 
5 tils, Wenn das Steuerventil 6 in die Stellung 1 ge- 
bracht worden ist und gleichzeitig das Umschaltventil 
11 in der Position pd ist, dann entsteht ein durchge- 
hender Fltissigkeitspf ad vom Pumpenanschlufi P zum 
Senkanschlufi A, und der Motor 2 arbeitet doppelt wir- 
10 kend, d.h.'er kann die Last nicht nur absenken, sondern 
auch eine Kraft nach unten ausuben. Wenn die Last bei- 
spielsweise auf dem Erdboden angekommen ist und der Mo- 
tor 2 weiter nach unten arbeitet, dann kann. das Fahr- 
zeug angehoben werden. 

15 

Auch dann, wenn das Umschaltventil 11 in der Stellung 
pd ist, kann der Motor 2 eine Last normal anheben. In 
diesem Fall gelangt die liber den SenkanschluB A ver- 
drangte Flussigkeit durch das Umschaltventil 11 und das 
20 Steuerventil 6 in der Stellung r zum Tankanschluli T und 
damit zum Tank 5. 

Fig. 2 zeigt eine alternative Ausgestaltung, bei der 
gleiche und einander entsprechende Teile mit den glei- 
25 chen Bezugszeichen versehen sind. 

Im Gegensatz zu der Ausgestaltung nach Fig. 1 ist das 
Umschaltventil 11. nun nicht mehr liber einen Elektroma- 
gneten 13 ansteuerbar, sondern liber eine Pilotdrucklei- 
30 tung 15. Die Pilotdruckleitung 15 ist zum Steuerventil 
6 gefuhrt und in der Neutralstellung n des Schiebers 9 
mit Tank verbunden. Die Feder 14 bewegt also den Schie- 



ber 12 des Urns chaltven tils 11 in die Position nd, so 
daft der Motor 2 einfach wirkend betrieben wird. 

Wenn der Schieber 9 des Steuerventils 6 in die Hebepo- 
sition R verschoben wird, dann ist die Pilotdrucklei- 
tung 15 ebenfalls mit Tank verbunden, bleibt also in 
der dargestellten Position nd. Der Hebeanschluft B. wird 
mit dem Pumpenanschluft verbunden, und der Senkanschluft 
A bleibt liber das Umschaltventil 11 mit dem Tank 5 ver- 
bunden, wie dargestellt. 

Wenn der Schieber 9 nun etwas nach rechts verschoben 
wird, dann kommt er vor dem Erreichen der Absenkstel- 
lung 1 in eine Zwischenstellung pi, in der der Pumpen- 
anschluft P mit dem Umschaltventil 11 verbunden wird. 
Gleichzeitig wird die Pilotdruckleitung 15 uber ein 
tTberdruckventil 16 ebenfalls mit dem Puiupenanschluft P 
verbunden. Dementsprechend wird das Umschaltventil um- 
gesteuert, so daft sein Schieber in die Position pd ge- 
langt. In diesem Fall wird dem Senkanschluft des Motors 
2 Hydraulikf lussigkeit unter Druck unmittelbar vom Pum- 
penanschlufi P zugefiihrt. 

Das Steuerventil 6 gibt nicht nur die Richtung der Be- 
wegung des Motors 2 vor, sondern auch die Geschwindig- 
keit. Dargestellt sind zwar diskrete Positionen des 
Schiebers 9 des Umschaltventils . Tatsachlich gibt der 
Schieber 9 im Steuerventil 6 aber Drosselof fnungen mehr 
Oder weniger frei. Wenn der Schieber aus seiner Neu- 
tralstellung n verschoben wird, dann gibt er zunachst 
Drosselof fnungen dergestalt frei, daft sich der Motor 2 
mit einer langsamen Geschwindigkeit bewegen kann. Je 
weiter der Schieber 9 verlagert wird, desto hoher ist 
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die Geschwinciigkeit . Je weiter der Schieber 9 also nach 
rechts verlagert wird, desto grolier ist die Absenkge- 
schwindigkeit . Man kann nun dafiir sorgen, dafi bei Er- 
reichen einer vorbestimmten Grenze, beispielsweise 10% 
5 oder 20% der maximalen Geschwindigkeit , die Stellung 1 
des Schiebers 9 erreicht wird, so daft die Pilotdruck- 
leitung 15 wieder zum Tank entlastet wird und der 
Schieber 12 des Umschaltventils 11 in die Stellung nd 
wechs.elt. Bei hoheren Absenkgeschwindigkeiten des Mo- 




tors 2 ist also nur der einfach wirkende Betrieb mog- 
lich. 



Fig. 3 zeigt eine Ausgestaltung, die im wesentlichen 
derjenigen der Fig. 2 entspricht. Gleiche und einander 
15 entsprechende Telle sind mit den gleichen Bezugszeichen 
versehen. 

Auch bei der Ausgestaltung nach Fig. 3 ist das Um- 
schaltventil 11 pilotgesteuert, d.h. sein Schieber 12 

2 0 wird von einer Feder 14 in eine Richtung und von einem 
Druck in einer Pilotdruckleitung 17 in die andere Rich- 
tung beaufschlagt . Allerdings ist die Stellung pd die 
"Ruhestellung", d.h. in Abwesenheit eines Drucks wird 
das Steuerventil 6 iiber das Umschaltventil 11 unmittel- 

2 5 bar mit dem Senkanschlufi A verbunden. Neben den aus den 
Fig. 1 und 2 bekannten Stellungen n (Neutral), r 
(Heben) , 1 (Senken) und pi (Senken unter Druck) ist ei- 
ne weitere Stellung b vorgesehen, eine sogenannte Blok- 
kierstellung . 



In der Stellung r des Schiebers 9 gelangt Hydraulik- 
fliissigkeit unter Druck von der Pumpe 4 zura Hebean- 
schlufi B. Fliissigkeit vom Senkanschlufi A kann zum Tank 
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5 abflieften, wobei es keine Rolle spielt, in welcher 
Position sich der Schieber 12 des Umschaltventils 11 
bef indet . 

In der Senkstellung 1 wird der Hebeanschlufi B uber den 
Schieber 9 des Steuerventils 6 mit dem Tankanschluft T 
verbunden. Gleichzeitig bekommt die Pilotdruckleitung 
17 Druck vom Ub e r druck vent il 16, so daft der Schieber 12 
des Umschaltventils 11 in die Stellung nd verschoben 
wird, so daB der Motor 2 einfach wirkend arbeitet. 

In der Stellung n wird der Schieber 12 des Umschaltven- 
tils 11 ebenfalls in die Stellung nd verschoben, so daft 
der Senkanschluft A mit dem Tank 5 verbunden ist. 

In der Stellung pi des Schiebers 9 des Steuerventils 6 
wird hingegen die Steuerdruckleitung 17 zum Tankan- 
schluft T hin entlastet, so daft das Umschaltventil 11 
automatisch die in Fig. 3 dargestellte Position pd ein- 
nimmt und Flussigkeit unter Druck vom Pumpenanschluft P 
durch den Schieber 12 zum Senkanschluft A gelangen kann, 
urn den Motor 2 im doppelt wirkenden Betrieb zu betrei- 
ben. 

In der zusatzlich eingezeichneten Blockierstellung b 
ist sowohl der Hebeanschluft B als auch der Senkanschluft 
A verriegelt, wobei dadurch, daft die Pilotdruckleitung 
17 zum Tankanschluft T hin entlastet ist und praktisch 
nur die Feder 14 auf den Schieber 12 des Umschaltven- 
tils 11 wirkt, sichergestellt ist,. daft auch der Senkan- 
schluft A keine Verbindung zum Tank aufweist. In der 
Blockierstellung b des Schiebers 9 bleibt also der Mo- 
tor 2 in seiner einmal eingenommenen Position. 



Fig. 4 zeigt nun schematised die Anordnung des Um- 
schaltventils 11 in einer herkommlichen Hebevorrich- 
tung, die bislang nur mit dem Steuerventil 6 ausgeru- 
stet war. Die Anordnung mit dem Steuerventil 6 ist an 
sich bekannt und wird nicht weiter erlautert. 

Das Umschaltventil 11 wird uber ein als Magnetventil 
ausgebildetes Pilotventil 18 angesteuert. In der Lei- 
tung zwischen dent Steuerventil 6 und dem Hebeanschluli B 
ist ein auf steuerbares Riickschlagventil 19 angeordnet, 
das uber einen Druck an einem Punkt d vor dem Umschalt- 
ventil 11 aufgesteuert werden kann. In Gegenrichtung, 
d.h. die Schlielirichtung, wirkt die Kraft einer Feder 
20. 

Die Funktion soil im folgenden kurz erlautert werden: 

In der dargestellten Position pd des Umschaltventils 11 
gelangt dann, wenn der Schieber 9 des Steuerventils 6 
nach unten verschoben wird, Flussigkeit unter Druck vom; 
PumpenanschluB P zum Hebeanschluli B. Das Ruckschlagven- 
til 19 wird aufgesteuert. Flussigkeit, die liber den 
Senkanschluli A zuruckf lieiit , gelangt durch das Um- 
schaltventil 11 zuriick zum Steuerventil 6. 

Wenn das Steuerventil 6 in die andere Richtung ver- 
stellt wird, der Schieber 9 also nach oben verschoben 
wird (bezogen auf die Darstellung der Fig. 4), dann ge- 
langt Flussigkeit unter Druck vom PumpenanschluJi P zum 
Senkanschluli A. t)ber den Hebeanschluli B kann Flussig- 
keit aber noch nicht entweichen, weil das Ruckschlag- 
ventil 19 geschlossen ist. Uber kurz oder lang baut 



sich aber am Punkt D vor dem Urns cha It vent il 11 ein 
Druck auf, der ausreicht, um das Rtickschlagventil 19 
gegen die Kraft der Feder 20 zu offnen, so dafi eine ge- 
steuerte Absenkbewegung des Motors 2 erfolgen kann. 

In diesem Fall wird der Motor 2 doppelt wirkend betrie- 
ben. 

Wenn das Urns chalt vent il 11 in die Position nd umge- 
schaltet wird, dann wird der Senkanschluft A mit dem 
TankanschluB T verbunden, und zwar zunachst unabhangig 
von der Stellung des Steuerventils 6. 

Eine Verbindung vom Steuerventil 6 zum Senkanschluft A 
ist unterbrochen. Wenn also das Steuerventil 6 in die 
Absenkposition 1 verschoben wird, dann gelangt Hydrau- 
likf lussigkeit unter Druck zum Punkt D und baut dort 
einen Druck auf, der ausreicht, um das Rtickschlagventil 
19 zu offnen. 

Eine LS-Leitung 21, die mit einem nur schematisch dar- 
gestellten Lastf uhl-System verbunden ist, fiihrt in 
Stellung 1 des Steuerventils 6 den Druck vom Pumpenan- 
schluft P, der eigentlich zum Senkanschlufi A gelangen 
sollte, dies aber nicht kann, weil dies vom Umschalt- 
ventil 11 unterbunden ist. Da der Druck in der LS-Lei- 
tung 21 iiblicherweise den Druck am Druckanschluft P 
steuert, wlirde dies ohne zusatzliche MaJJnahmen zu einem 
erheblichen Druckanstieg am Druckanschlufl P f uhren • 
Wiirde man die LS-Leitung 21 direkt mit dem TankanschluJB 
verbinden, dann hatte man zwar keinen Druckverlust mehr 
auf der LS-Leitung 21. In diesem Fall wurde aber der 
Druck auf dem Pumpenanschlufi ebenfalls so stark absin- 



ken, dail ein Offnen des Ruckschlagventils 19 nicht mehr 
moglich ware. 

Man verwendet daher eine Drossel 22 im Schieber 12 des 
Umschaltventils 11, urn die Lastf uhlleitung 21 mit dem 
TankanschluiJ T zu verbinden, wenn sich der Schieber 12 
des Umschaltventils 11 in der Position nd befindet. Die 
Drossel 22 erzeugt einen Druck in der Lastfuhlleitung 
21, der ausreicht, um das Riickschlagventil 19 zu off- 
nen. Dieser Druck wird dann am PumpenanschluiJ P vorra- 
tig gehalten. 

Das Umschalten des Umschaltventils 11 erfolgt liber das 
Pilotventil 18. In der in Fig. 4 dargestellten Position 
des Pilotventils 18 bleibt das Urns cha It vent il in der 
Position pd, weil es durch die Kraft der Feder 14 dort- 
hin bewegt wird. Wenn das Urns cha It vent il 18 umgeschal- 
tet wird, dann uberwiegt der auf die entgegengeset zte 
Seite des Schiebers 12 wirkende hydraulische Druck die 
Kraft der Feder 14, und das Ventil kann in die Stellung 
nd umgeschaltet werden. 

Mit der in Fig. 4 dargestellten Anordnung ist eine 
richtige Schwimmstellungsf unktion moglich. Wenn mit 
Hilfe des Steuerventils 6 der Tankanschlufi T mit dem 
Arbeitsanschlufi A verbunden und gleichzeiti-g das Um- 
schaltventil 11 in die Stellung nd geschaltet wird, 
sind-vbeide Arbeitsanschlusse A, B mit dem Tank direkt 
verbunden . 

Es gibt eine Reihe von Betriebssituationen, in denen 
man fiir kurzere oder langere Zeit auf die doppelt wir- 
kende Funktion des Motors 2 umschalten mochte. Bei- 
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spielsweise besteht die Moglichkeit, das G^wicht eines 
Fahrzeugs auf ein angeschlossenes Gerat zu verlagern, 
wenn man beispielsweise einen Druck von 50 bar fur die 
Senkbewegung verwendet. Ein anderes Beispiel betrifft 
5 das Pflugen, wo normalerweise eine einfach wirkende 

Funktion des Antriebs bevorzugt wird. In einigen Fallen 
ist es aber schwierig, den Pflug schnell genug in die 
richtige Arbeitstiefe zu bringen. Hier kann man mit 
Hilfe der Antriebsanordnung vorsehen, dafi die doppelt 

10 wirkende Funktion mit einem definierten Druck verwendet 
wird, bis die richtige Arbeitstiefe erreicht ist. Da- 
nach kann auf eine einfach wirkende Funktion umgeschal- 
tet werden, so daJi der Pflug bei Auftreten eines Hin- 
dernisses in der Erde, beispielsweise einem groiien 

15 Stein, ausweichen kann. 



Patentanspriiche 



Antriebsanordnung, insbesondere Hebevorrichtung ei- 
nes Arbeitsf ahrzeugs mit einem als hydraulischern 
Motor ausgebildeten Antrieb, der einen ersten to- 
schluB und einen zweiten Anschlufi aufweist, einer 
Pumpe und einer Steuerventilanordnung zwischen dem 
Antrieb und der Pumpe, dadurch gekennzeichnet, daJi 
die Steuerventilanordnung (3) von einem ersten Be- 
triebszustand, in dem der Motor (2) einfach wirkend 
angetrieben ist, in einen zweiten Betriebszustand 
umschaltbar ist, in dem. der Motor (2) doppelt wir- 
kend angetrieben ist. 

Anordnung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , 
daB der Motor (2) als hydraulischer Zylinder ausge- 
bildet ist. 

Anordnung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi die Steuerventilanordnung (3) ein 



Steuerventil (6) zur Steuerung einer Bewegungsrich- 
tung des Motors (2) und ein Umschaltventil (11) 
aufweist, mit dem der Motor (2) zwischen seiner 
einfach wirkenden und seiner doppelt wirkenden 
Funktion umschaltbar ist. 

Anordnung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet , 
dafi das Umschaltventil (11) zwischen dem Steuerven- 
til (6) und dem Motor (2) angeordnet . 

Anordnung nach Anspruch 3 oder 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daii das Umschaltventil (11) mit dem zwei- 
ten AnschluIS (A) des Motors (2) verbunden ist. 

Anordnung nach einem der Anspruche 3 bis 5, dadurch 
gekennzeichnet, dafi das Umschaltventil (11) uber 
das Steuerventil (6) pilotgesteuert ist. 

Anordnung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, 
daii das Steuerventil (6) eine doppelt wirkenden 
Funktion des Antriebs (2) in einem Bereich ein- 
stellt, in dem der Antrieb (2) eine Absenkgeschwin- 
digkeit am unteren Ende seines Geschwindigkeitsbe- 
reichs aufweist . 

Anordnung nach einem der Anspruche 3 bis 7, dadurch 
gekennzeichnet, daJ3 das Steuerventil (6) eine Blok- 
kierstellung (b) aufweist, in der das Umschaltven- 
til (11) in einer Stellung festgelegt ist, in der 
der mit dem Umschaltventil (11) verbundene AnschluB 
(A) des Motors (2) verschlossen ist. 



Anordnung nach einem der Anspruche 3 bis 8, dadurch 
gekennzeichnet , dafi das Umschaltventil elektrisch 
aktivierbar ist. 

Anordnung nach einem der Anspruche 1 bis 9, dadurch 
gekennzeichnet, daB zwischen der Pumpe (4) und dem 
ersten AnschluJi (B) ein ansteuerbares Rtickschlagf- 
ventil (19) angeordnet ist, das durch einen Druck 
vor dem Umschaltventil aufsteuerbar ist. 

Anordnung nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, 
dafl das Umschaltventil (11) eine Drossel (22) auf- 
weist, die in der einfach wirkenden Stellung eine 
LS-Leitung (21) des Absenkanschlusses (A) mit einem 
Tankanschlufl (T) verbindet . 



Zusammenf as sung 



Es wird eine Antriebsanordnung, insbesondere eine Hebe- 
vorrichtung (1) eines Arbeitsf ahr zeugs angegeben mit 
einem als hydraulischem Motor (2) ausgebildeten An- 
trieb, der einen ersten AnschlulS (B) und einen zweiten 
-5 AnschluJi (A) aufweist, einer Pumpe (4) und einer Steu- 
erventilanordnung (3) zwischen dem Antrieb (2) und der 
Pumpe (4) . 

Man mochte die Funktionalitat einer derartigen Hebevor- 
10 richtung auf einfache Weise erweitern konnen. 

Hierzu ist die Steuerventilanordnung (3) von einem er- 
sten Betriebszustand, in dem der Motor (2) einfach wir- 
kend angetrieben ist, in einen zweiten Betriebszustand 
15 umschaltbar, in dem der Motor (2) doppelt wirkend ange- 
trieben ist. 



Fig. 1 



Fig.3 




